
��� ����� �
	 ��� 
����������

�����
���! #"%$&"('*),+.-/�
��-/0213�54768-:9;4<�3=?>A@B-�)C4D�D"()�1E@F>A9.GH"(9.-/-��D"(9.G

I�9#"KJ;-/�L'*"K4NMO�3=QPR+#�S .-UTV'*@(1E9# 
WYX[ZS\^]`_Ea!b#_!cS_edgf#aYX&d*_3hHf

i 0#�D"B@Aj/k.l2m3nHn[m



�

Generator 

Bias 

����

����

���� ����

−In

		



����



��

����

����

Voltage 

����

−Vss

Vdd

Out

Cc

m1 m2

m6

m7

m8

m9

m5

m6 m7 +In

Two−Stage CMOS Amplifier

(Amplifier Amp1d_50)

bn2

bn1

����������� �� "!$#&% �('*),+�� #.-�/ + % �.02143 �65 7�8



�

3 )�� ),'*� + �(� ! ��' ��� ),+������")�� ���
� - � +&),� � !	� ��
�� � ��
�� �
��� ��
�� -$- ��� )���
 � 7 ���
� )���
�� )�
�� � ��� + % 7�� 8����! 
3 % )#"�� 1 )�������
 � ��
%$#&
! ��� �(' ) + ��)+*-,/. 
 7 � � 
 �0�21

3�45 1 '6' ) 5 5 �07�8 ���
5 1 '6' ) 0 5 � 8 8��8�! 9 7 ���
3 !:'!'6; ) 5 5 � $ ���
3 !:'!'6; ) 0 5 �68 8��8�6 ��� ���
3 !:'!'-< ) 5 5 � $ ���
3 !:'!'-< ) 0 5 � 8�8��8�6 ��� ���
3 -0� � � ! � �:� ��= ' )�����" � ��
 7 �
> 1@?A? 
%� � �#B 0

C�)�D:��� �  FE�G�HJILKNMPORQ�G�HSG�TVUXW0UYHJORK[Z\W0]PU_^a`bQdcYe f�ghZiHSKNT jkIlTmMPnoGpWSIoKrq



7

Symbol Wave

D0:A2:v(out)

V
o

lt
ag

es
 (

lin
)

-1.5

-1

-500m

0

500m

1

1.5

Voltage X (lin) (VOLTS)
-100u 0 100u

Voltage Swing

low-power 2-stage cmos opamp
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low-power 2-stage cmos opamp
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